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1. Wstęp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z przebudową  instalacji c.o.  w budynku Przedszkola Miejskiego nr 2 przy ul. 
Turniejowej 5 w Będzinie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy 
zlecaniu realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robót obj ętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji  Technicznej dotyczą  prowadzenia robót przy 
wykonaniu następujących robót:

• Demontaż istniejącej instalacji c.o.
• Wykonanie wewnętrznej instalacji c.o.
• Wykonanie drobnych robot budowlanych w obrębie instalacji c.o.
• Prace instalacyjne związane z przebudową węzła cieplnego po stronie odbiorcy ciepła, w 

tym montaż pomp, zaworu trójdrogowego, armatury regulacyjnej i odcinającej, regulatora 
pogodowego (bez demontażu licznika ciepła).

• Zainstalowanie w węźle cieplnym wymiennika ciepła rozdzielającego obieg grzewczy c.o. 
od obiegu instalacji wentylacji mechanicznej.

• Wykonanie instalacji elektrycznej w obrębie węzła.
• Wykonanie przewodu doprowadzającego powietrze do węzła cieplnego (nawiew).
• Wykonanie robót budowlanych w obrębie węzła cieplnego.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Ciśnienie próbne – ciśnienie próby hydraulicznej, jakiemu poddaje się rurociągi, armaturę i 
urządzenia w celu sprawdzenia szczelności.
1.4.2. Dopuszczalne ciśnienie robocze – najwyższe ciśnienie wody na króćcach wylotowych z kotła 
(kotłów) w określonej temperaturze roboczej, na którą kocioł został dopuszczony do racy poprzez 
właściwy organ dozoru technicznego.
1.4.3. Ciśnienie nominalne – umownie przyjęta (do znakowania armatury, rurociągów i urządzeń) 
wartość ciśnienia charakteryzująca wymiar i wytrzymałość elementu ciśnieniowego w temperaturze 
odniesienia; ciśnienie nominalne jest liczbowo równe wartości dopuszczalnego ciśnienia roboczego.
1.4.4. Ciśnienie robocze czynnika grzewczego – najwyższa wartość ciśnienia statycznego czynnika 
grzewczego w instalacji podczas krążenia.
1.4.5. Czynnik  grzewczy  –  płyn  (woda,  para  wodna,  lub  powietrze)  przenosząca  ciepło.  Pod 
pojęciem  „woda”  jako  czynnik  grzewczy  rozumiany  jest  również  roztwór  substancji 
zapobiegających korozji lub obniżających temperaturę zamarzania wody (np. glikol).
1.4.6. Ciśnienie robocze instalacji, prob. (lub p oper)
Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, które 
dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczone w żadnym jej punkcie.
1.4.7. Ciśnienie próbne, Ppróbne

Ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie jej szczelności.
1.4.8. Ciśnienie dopuszczalne instalacji.
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Najwyższa wartość ciśnienia statycznego wody w najniższym punkcie instalacji.
1.4.9. Ciśnienie nominalne PN 
Ciśnienie  charakteryzujące  wymiary  i   wytrzymałość  elementu  instalacji  w  temperaturze 
odniesienia równej 20 °C.
1.4.10. Średnica nominalna DN lub dn

Średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu równą średnicy rzeczywistej (dla 
rur  -  średnicy  zewnętrznej,  dla   kielichów  i  kształtek  –  średnicy  wewnętrznej)  wyrażonej  w 
milimetrach.
1.4.11. Temperatura robocza trob (lub toper)
Obliczeniowa (projektowa)  temperatura pracy  instalacji przewidziana w dokumentacji  projektowej, 
która  dla  zachowania  zakładanej  trwałości  instalacji  nie  może  być  przekroczona  w żadnym  jej 
punkcie.
Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a instalacji wody ciepłej 60 °C.
1.4.12. Dokumentacja  eksploatacyjna  –  dokument  zawierający  niezbędne  dane  techniczne  i 
informacje  o czynnościach koniecznych do wykonania  podczas użytkowania  urządzenia oraz o 
sposobie prowadzenia prac związanych z konserwacją urządzenia.
1.4.13.  Dokumentacja powykonawcza – dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami w toku 
wykonywania robót.
1.4.14. Dokumentacja  wykonawcza  –  projekt  lub  jego  część  z  naniesionymi  poprawkami, 
uwzględniającymi zalecenia jednostki zatwierdzającej.

Pozostałe określenie podstawowe są zgodne z definicjami podanymi w ST-0 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za zgodność  z 
dokumentacją  projektową,  postanowieniami  dla  wewnętrznej  instalacji  centralnego  ogrzewania, 
specyfikacją techniczną i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną. 

2. Wymagania dotycz ące właściwo ści materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST - 0 „Wymagania ogólne” pkt 2 

Uwaga:
Wszystkie  materiały  podane w niniejszej  specyfikacji,  dokumentacji  projektowej  lub jej  części 
kosztowej można zastąpić równoważnymi.

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują 
posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki 
dokument.
Węzeł cieplny:

� węzeł powinien dostarczyć wymaganą ilość ciepła do instalacji centralnego ogrzewania oraz 
powinien posiadać zapas mocy na poziomie 15%,

� węzeł powinien być wyposażony w układ automatyki pogodowej,
� węzeł powinien zapewnić osiągnięcie parametrów wody grzewczej na poziomie 90/65ºC,
� wymiennik ciepła – płytowy, lutowany, pow. wymiany ciepła 3,2 m2 z zapasem mocy na 

poziomie 15%, pmax=3,0 MPa, Tmax=230C, objętość str. zinma/gorąca 2,8/2, dm3,
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� wymiennik ciepła powinien być zabezpieczony zgodnie z normą PN-99/B-02414 po stronie 
instalacji c.o. naczyniem wzbiorczym przeponowym oraz zaworem bezpieczeństwa.

Instalacja c.o.
• parametry pracy instalacji – 80/60ºC.
• orurowanie – rury z tworzywa sztucznego wielowarstwowe z wkładką aluminiową typu PE-

RT/AL/PE-RT, Tmax = 95 °C, Pmax = 1.0 MPa  o połączeniach zaprasowywanych.
• grzejniki  oraz  armatura  instalacyjna  i  przygrzejnikowa  zastosowane  w  instalacji  c.o. 

powinny posiadać parametry nie gorsze niż założone w dokumentacji technicznej.
• grzejniki dobrane z 15% zapasem mocy
• osłona grzejnikowa w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt dzieci.

Pozostałe urządzenia określone w dokumentacji technicznej powinny posiadać parametry nie gorsze 
niż założone w dokumentacji technicznej.

Materiały stosowane do montażu instalacji powinny mieć:
• Oznakowanie  znakiem  CE,  co  oznacza,  że  dokonano  oceny  ich  zgodności  ze 

zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską 
aprobatą  techniczną  lub  krajową  specyfikacją  techniczną  państwa  członkowskiego  Unii 
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską 
za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub

• Deklarację  zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej  wydaną  przez producenta, 
jeżeli  dotyczy  ona  wyrobu  umieszczonego  w  wykazie  wyrobów  mających  niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub

• Oznakowanie  znakiem  budowlanym,  co  oznacza,  że  są  to  wyroby  niepodlegające 
obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą 
lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”.

2.1.1. Podstawowe parametry techniczne urządzeń.
Wszystkie  elementy  wyposażenia  instalacji  muszą  posiadać  charakterystykę  techniczną 

zgodną z przyjętą w dokumentacji projektowej.

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do robót monta żowych

Wykonawca  powinien  dysponować  sprzętem  zapewniającym  zachowanie  wymaganej 
jakości montażu urządzeń przewidzianych w dokumentacji projektowej.

W  przypadku  konieczności  zastosowania  specjalistycznego  sprzętu,  powinien  on  być 
zgodny z wymaganiami producenta elementów kotłowni.

Sprzęt  montażowy  i  środki  transportu  muszą  być  w  pełni  sprawne  i  dostosowane  do 
technologii  i  warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich 
wykorzystania na budowie.
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4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne” 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 

spowodują  niekorzystnego  wpływu  na  jakość  wykonywanych  robot.  Warunki  transportu  dla 
poszczególnych  materiałów powinny być  zgodne  z  podanymi  wyżej  w niniejszej  Specyfikacji 
Technicznej.

4.2. Transport urz ądzeń.

Urządzenia i  wyposażenie  należy przewozić  środkami  transportu  dostosowanymi  do ich 
wielkości  i  ciężaru.  Przewożone  urządzenia  należy  zabezpieczyć  przed  możliwością 
przemieszczania w skrzyniach ładunkowych. W trakcie rozładunku należy używać mechanicznych 
urządzeń o właściwym udźwigu.

4.3. Transport rur

Rury  przewozi  się  dowolnymi  środkami  transportu  wyłącznie  w  położeniu  poziomym, 
zabezpieczając  je  od  uszkodzeń  mechanicznych.  W  przypadku  załadowania  do  samochodu 
ciężarowego więcej niż jednej partii rur, należy je zabezpieczyć przed pomieszaniem.
Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem 
się przez podklinowanie lub inny sposób.
Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać.

4.4. Transport armatury

Transport  armatury  powinien  odbywać  się  krytymi  środkami  transportu,  zgodnie  z 
obowiązującymi  przepisami  transportowymi  o  ile  to  możliwe  w  opakowaniach  fabrycznych. 
Urządzenia i armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed przemieszczaniem i 
uszkodzeniami mechanicznymi

4.5. Transport elementów punktów pomiarów elektrycz nych.

Elementy służące do pomiarów elektrycznych (płytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice, 
przewody, puszki i inny osprzęt) należy przewozić krytymi środkami transportu w opakowaniach 
wg asortymentu i zgodnie z obowiązującymi przepisami transportowymi.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki dotyczące wykonania robót podano w ST - 0 „Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2. Instalacja c.o.

5.2.1. Wykonanie instalacji z rur wielowarstwowych z wkładk ą aluminiow ą i 
armatury

1. Roboty demontażowe – demontaż urządzeń, armatury, istniejących instalacji, wsporników w 
obrębie remontowanych pomieszczeń węzłów sanitarnych.

2. Roboty budowlane poinstalacyjne.
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3. Przekucia otworów w ścianach.

4. Kucie i murowanie bruzd.

5. Montaż nowej instalacji c.o.

6.  Przewody  instalacji  wodociągowej  należy  prowadzić  po  wierzchu  ścian.  Dla  ułatwienia 
montażu  zaleca  się  stosowanie  uchwytów  mocujących  rury  do  podłoża.  Przewody zostaną 
zabudowane płytami karto-gips.

7. Zakrycie przewodów powinno nastąpić po dokonaniu odbioru częściowego instalacji.

8.  Przewody  instalacjic.o.  powinny  być  prowadzone  w  odległości  większej  niż  0,1m  od 
rurociągów wodociągowych.

9. Tuleje ochronne powinny być w sposób trwały osadzone w przegrodzie budowlanej.

10.  Tuleja  ochronna  powinna  być  rurą  o  średnicy  wewnętrznej  większej  od  średnicy 
zewnętrznej rury przewodu, co najmniej o 2cm, przy przejściu przez przegrodę  pionową, co 
najmniej 1cm przy przejściu przez strop.

11. Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną  powinna być  wypełniona materiałem 
trwale  plastycznym  niedziałającym  korozyjnie  na  rurę,  umożliwiającym  jej  wzdłużne 
przemieszczanie się.

12. W tulei ochronnej nie powinno znajdować się żadne połączenie przewodu.

13. Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której 
jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne 
zanieczyszczenia. Po sprawdzeniu prawidłowości działania powinna być tak instalowana żeby 
była ona dostępna do obsługi i konserwacji.

14. Armatura odcinająca powinna być zainstalowana na przewodach doprowadzających wodę 
do takich punktów jak odgałęzienia w węźle cieplnym, odcięcia na sieci.

15. Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody 
instalacyjnej był zgodny z oznakowaniem kierunku przepływu w armaturze.

16. Armatura spustowa powinna być zainstalowana w najniższych punktach instalacji oraz na 
podejściach pionów przed elementem zamykającym armatury odcinającej, dla umożliwienia 
opróżnienia poszczególnych pionów lub grzejników z wody, po ich odcięciu i lokalizowania w 
miejscach łatwo dostępnych i zaopatrzona w złączkę do węża w sposób umożliwiający 
kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

17. W armaturze mieszającej przewód ciepłej wody powinien być podłączony z lewej strony.

18. Wysokość ustawienia armatury ściennej i wysokość ustawienia grzejników wykonać 
zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji.

Sprawdzenie instalacji z rur PEX

Po  zamontowaniu  instalacji  należy  przeprowadzić  próbę  szczelności  przy  ciśnieniu  1,5  razy 
większym od ciśnienia roboczego, nie większym jednak niż ciśnienie maksymalne poszczególnych 
elementów systemu.

Ze  względu  na  pracę  termiczną  oraz  odkształcenia  spowodowane  ciśnieniem,  podczas  próby 
szczelności  mogą  występować  spadki  ciśnienia.  Próbę  należy  przeprowadzać  jako  wstępną  i 
zasadniczą.  Podczas próby wstępnej należy w okresie 30 minut wytworzyć  dwukrotne ciśnienie 
próbne w odstępach co 10 minut.
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Po ostatnim uzupełnieniu ciśnienia do wartości próbnej, w okresie następnych 30 minut ciśnienie 
nie powinno obniżyć się więcej niż o 0,6 bara.

Próba zasadnicza odbywa się  zaraz po próbie wstępnej  i trwa 2 godziny.  W tym czasie dalszy 
spadek ciśnienia (od ciśnienia odczytanego po próbie wstępnej) nie powinien być większy niż 0,2 
bara.

Podczas próby szczelności również wizualnie należy sprawdzić szczelność złącz.

W przypadku rozprowadzeń  rur w przegrodach (ścianach, posadzkach), podczas ich zakrywania 
(zalewania  betonem),  rury  powinny  pozostawać  pod  ciśnieniem  minimum  3  bary  (zalecane  6 
barów).  Wymaganie  to  jest  podyktowane możliwością  mechanicznego uszkodzenia rur  w fazie 
wykonywania prac budowlanych (wylewania posadzek itp.) i łatwego ewentualnego wykrycia oraz 
szybkiego usunięcia uszkodzenia.

W  przypadku  natynkowego  prowadzenia  rur  należy  podczas  rozruchu  instalacji  sprawdzić 
zachowanie się punktów stałych, podpór ruchomych i rur.

5.2.3. Monta ż aparatów grzejnych.

Sposób montażu grzejników wykonać zgodnie z Dz.U. nr 74 poz. 336 z dn. 05.10.1992 r. 
(wraz z późniejszymi zmianami) oraz wytycznymi producenta.

Jako elementy grzejne  montować  grzejniki  stalowe,  płytowe,  konwekcyjne.  Podłączenie 
grzejników boczne, jednostronne. Grzejniki montować na ścianie (w płaszczyźnie równoległej do 
ściany)  pod  oknami  zawieszając  je  na  uchwytach  przyspawanych  fabrycznie  do  tylnej  płyty 
grzejnika.  Przy  montażu  należy  zachować  odległość  pomiędzy  dolną  krawędzią  grzejnika  a 
posadzką  i  pomiędzy górną  krawędzią  grzejnika a parapetem okiennym równą  110 % grubości 
grzejnika. Dla grzejników podwójnych z jednym konwektorem typ 21 odległość ta wynosi 8,8 cm. 
Odległość ścianki bocznej grzejnika od strony gałązek do ściany równoległej do bocznej ścianki 
grzejnika powinna wynosić  min. 25 cm. Grzejniki  należy wyposażyć  w odpowietrznik ręczny i 
korek spustowy montowane po przeciwległej stronie grzejnika w stosunku do strony podłączenia 
(wyposażenie fabryczne).

5.2.4 Monta ż zaworów grzejnikowych  .  

Do grzejników należy montować zawory grzejnikowe termostatyczne z dokładną nastawą 
wstępną  z  półśrubunkami  gwintowanymi  o  śr.  15mm.  Na  gałązkach  powrotnych  należy 
zamontować  zawory  odcinające  powrotne  gwintowane  o  śr.  15mm.  Połączenia  grzejników  z 
zaworami  uszczelniać  konopiami  lnianymi  czesanymi.  Na  zawory  termostatyczne  należy 
zamontować  głowice  termostatyczne  gazowe.  Głowice  wyposażone  są  fabrycznie  w  kołnierze 
skręcane na klucz imbusowy. 

5.2.5. Odpowietrzanie instalacji.

Odpowietrzenie  instalacji  przewidziano  na  grzejnikach,  w  szczególnych  punktach  –  za 
pomocą odpowietrzników automatyznych.

5.2.6. Próba szczelno ści.

Po  wykonaniu  robót  montażowych  instalację  należy  kilkakrotnie  wypłukać  wodą 
wodociągową.  Płukanie instalacji  należy prowadzić  do momentu stwierdzenia,  że wypływająca 
woda  z  instalacji  nie  zawiera  widocznych  zanieczyszczeń  ani  ciał  stałych.  Następnie  należy 
napełnić i odpowietrzyć instalację. Dokonać kontroli szczelności wszystkich połączeń: przewodów, 
armatury,  grzejników  i  urządzeń.  Po  24  godzinach  przy  dodatniej  temperaturze  zewnętrznej 
wykonać próbę szczelności. Ciśnienie próbne 0,3 MPa, czas próby 20 min. Ciśnienie w instalacji do 
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wartości próbnej należy podnieść pompą ręczną tłokową  podłączonej w najniższym jej punkcie. 
Pompa musi być wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy oraz 
cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% większym od 
ciśnienia próbnego i działce elementarnej 0,01 MPa. Wyniki badania szczelności należy uznać za 
pozytywne,  jeżeli  w ciągu 20 min. manometr nie wykaże spadku ciśnienia większego niż  2%,a 
także nie stwierdzono przecieków ani roszenia szczególnie na połączeniach, szwach i dławicach.

5.2.7. Zabezpieczenia antykorozyjne i ciepłochronne .

Rurociągi  stalowe  należy  wyczyścić  poprzez  szczotkowanie  do  II  stopnia  czystości 
następnie  wykonać  zabezpieczenia  antykorozyjne  poprzez  pomalowanie  farbą  miniowa 
przeciwrdzewną  termoodporną  i  dwukrotnie  nawierzchniową  termoodporną.  Łączna  grubość 
warstw ok. 0,1mm

Rurociągi należy zabezpieczyć ciepłochronnie poprzez nakładanie otulin poliuretanowych w 
płaszczu z  PCV z  nacięciem wzdłużnym.  Miejsca  połączeń  poszczególnych  odcinków izolacji 
należy dodatkowo owinąć systemową taśmą klejącą i zabezpieczyć przed rozklejaniem szpilkami z 
tworzywa.
Izolacja  cieplna  powinna  posiadać  współczynnik  przewodzenia  ciepła  nie  większy  niż  0,035 
W/mK. Grubość izolacji poliuretanowej powinna wynosić:

• średnica wewnętrzna do 22mm – 20mm
• średnica wewnętrzna od 22 do 35mm – 30mm
• średnica wewnętrzna od 35 do 100mm – równa średnicy wewnętrznej rury

Należy zaizolować przewody rozprowadzające w piwnicy.

5.2.8. Regulacja instalacji c.o.

Po wykonaniu próby szczelności należy dokonać  regulacji  instalacji  poprzez nastawy na 
zaworach  termostatycznych,  założenie  głowic  termostatycznych  w  wykonaniu  oraz  nastawy na 
zaworach grzejnikowych powrotnych, a następnie napełnić instalację wodą uzdatnioną, uruchomić 
instalację a także dozorować jej pracę przez następne 72 godziny.

5.2.9. Próba na gor ąco.

Wykonanie  próby  na  gorąco  instalacji  wraz  z  pomiarem  temperatur  wewnętrznych  w 
poszczególnych pomieszczeniach oraz dokonanie korekt regulacji. Próbę należy przeprowadzić w 
miarę możliwości przy najwyższych parametrach roboczych czynnika grzejnego. Przed próbą na 
gorąco budynek powinien być  ogrzewany co najmniej przez 72 godziny.  Podczas próby należy 
dokonać  oględzin  wszystkich  połączeń,  uszczelnień  i  dławic  oraz  skontrolować  zdolność 
kompensacyjną  wydłużek i instalacji  a także przeprowadzić  pomiar temperatury wewnętrznej w 
poszczególnych  pomieszczeniach.  Wynik  próby  uznaje  się  za  pozytywny,  gdy  instalacja  nie 
wykazuje  przecieków  ani  roszenia,  zmierzone  temperatury  wewnętrzne  odpowiadają 
normatywnym, a po schłodzeniu stwierdzono brak uszkodzeń i  trwałych odkształceń.  W trakcie 
montażu instalacji centralnego ogrzewania należy wykonać przebicia przez  przegrody budowlane 
takie  jak  stropy  i  ściany,  dla  rurociągów.  Rurociągi  należy   prowadzić  w  przejściach  przez 
przegrody  o  2  dymensje  większych  niż  średnica   właściwego  rurociągu.  Po zakończeniu  prac 
montażowych przebicia należy zamurować  a uzupełnione tynki pomalować farbą emulsyjną.

5.2.10. Drobne roboty budowlane.

W  trakcie  montażu  instalacji  centralnego  ogrzewania  należy  wykonać  przebicia  przez 
przegrody budowlane takie jak stropy i ściany, dla rurociągów. Rurociągi należy  prowadzić w 
przejściach  przez  przegrody  o  2  dymensje  większych  niż  średnica   właściwego  rurociągu.  Po 
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zakończeniu prac montażowych przebicia należy zamurować  a uzupełnione tynki pomalować farbą 
emulsyjną.

6.Kontrola jako ści robot

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne" pkt 6.

6.2. Kontrola elementów wyposa żenia instalacji.

Kontrola  elementów  wyposażenia  instalacji  polega  na  sprawdzeniu  zgodności  ich 
parametrów z założonymi w dokumentacji projektowej oraz dokumentacji producentów.

Dokumentacja producentów winna zawierać metody sprawdzenia poprawności montażu. W 
przypadku braku takich danych Wykonawca wystąpi o ich uzyskanie.
Ponadto należy dokonać sprawdzenia:
a)  usytuowania  urządzeń  i  zgodności  wykonania  instalacji  z  dokumentacja  techniczną, 
indywidualnymi wymogami producentów urządzeń oraz wpisami do dziennika budowy,
b) świadectw urządzeń, atestów i wymaganych certyfikatów,
c) wyposażenia w tabliczki znamionowe,
d) stanu podparć i podwieszeń urządzeń, armatury i rurociągów,
e) szczelności podłączeń,
f) natężenia przepływu wody przez poszczególne gałęzie instalacji.
g) prawidłowości zamontowania i działania urządzeń zabezpieczających,
h) nastaw wartości zadanych na regulatorach i funkcjonowania elementów automatyki, tj. zaworów 
regulacyjnych,
i) nastaw na zaworach termostatycznych przygrzejnikowych,
j) prawidłowości montażu i pracy urządzeń w zakresie BHP i poziomu hałasu.
Sposób przeprowadzenia badań

Sprawdzenie szczelności połączeń w obrębie instalacji c.o. należy wykonać poprzez napełnienie 
instalacji  wodą  zimna o ciśnieniu wyższym o 50% od maksymalnego  ciśnienia  roboczego. 
Próbę  przeprowadzić  przy odciętych  grzejnikach.  Czas  trwania  próby -  min.  30  minut.  Ze 
sprawdzenia szczelności instalacji należy sporządzić protokół.
Sprawdzenie działania elementów automatyki pracującej w instalacji c.o. powinno odbyć się w 
trakcie sezonu grzewczego.

7.Obmiar robót

Ogólne zasady obmiaru podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 7
Obmiar  robót  polega  na  określeniu  rzeczywistej  długości  instalacji  wewnętrznych  oraz 
kompletności wyposażenia towarzyszącego.
Jednostki obmiarowe należy przyjmować zgodnie z kosztorysem.

8.Odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót.

Odbiór  robót obejmuje instalację c.o.
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne" pkt 8.
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8.2. Odbiór instalacji c.o.

8.2.1. Kontrola techniczna instalacji c.o.

Kontrola techniczna instalacji c.o. obejmuje:
• Sprawdzenie jakości materiałów i urządzeń użytych do budowy instalacji,
• Sprawdzenie zgodności ułożonej instalacji z projektem,
• Sprawdzenie jakości wykonanych robót i ich zgodność z warunkami technicznymi,
• Sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrolę wykonania robót spawalniczych,
• Kontrolę wykonania badań ochrony korozyjnej,
• Kontrolę wykonania badań izolacji cieplnej,
• Sprawdzenie szczelności sieci przewodów,
• Sprawdzenie rysunków powykonawczych, przedłożonych przez wykonawcę,
• Sprawdzenie usunięcia wszystkich wykrytych wad.

W czasie kontroli należy:
• Sprawdzić prawidłowość  wykonanych podpór stałych rurociągów, a w szczególności czy 

ograniczniki  podpór  odpowiednio  uniemożliwiają  osiowe  przesuwanie  się  rurociągu 
(dopuszczalne luzy nie powinny przekraczać 5 mm) i czy ich rozmieszczenie jest zgodne z 
projektem,

• Sprawdzić podpory przesuwne, a w szczególności:
• Rozmieszczenie i wzajemne położenie podpór ruchomych,
• Rodzaje oraz wykonanie podpór ruchomych,
• Możliwość  przesuwania  się  rurociągów  po  podporach  ruchomych  na  skutek  wydłużeń 

cieplnych,
• Sprawdzić naciąg wstępny wydłużek oraz ich rozmieszczenie.

8.2.2. Próba szczelno ści instalacji c.o.

Próbę  szczelności  należy  przeprowadzić  po  zmontowaniu,  ułożeniu  na  podporach 
ruchomych,  rozciągnięciu wydłużek i  po zamocowaniu punktów stałych  na zimno na ciśnienie 
próbne wg dokumentacji technicznej.
Próbę szczelności należy wykonywać w temperaturze wyższej od 0°C.

W przypadku długiego okresu usuwania wykrytych wad podczas próby należy spuścić wodę 
z rurociągu i  sprawdzić  czy woda nie została w poszczególnych  częściach rurociągu,  po czym 
należy przystąpić do usuwania wad wykrytych w czasie próby.
Wyniki prób hydraulicznych sieci cieplnych uważa się za zadowalające, jeżeli w ciągu całego czasu 
prób (45 min do 1 godz. dla każdego odcinka) nie stwierdzono spadku ciśnienia na manometrze, a 
szwy spawane i połączenia kołnierzowe nie wykazują  przecieku wody i pocenia się. Minimalny 
okres, w którym ciśnienie próbne, nie powinno ulegać  zmianom wynosi  15 min.: Przy próbach 
szczelności wodą podgrzana, należy uwzględnić  spadek ciśnienia, spowodowany, zmniejszeniem 
objętości wody wskutek jej ochłodzenia w czasie próby.

Po upływie czasu niezbędnego do wykonania próby, ciśnienie należy obniżyć do ciśnienia; 
roboczego i sprawdzić połączenia spawane przez ostukiwanie ich młotkiem o masie nie większej 
niż 1,5 kg z rękojeścią nie dłuższą niż 500 mm. Uderzać należy przy tym nie po samym szwie, lecz 
po rurze w jego pobliżu.

W razie wykrycia w czasie próby hydraulicznej nieszczelności połączeń spawanych zabrania 
się  ich  naprawy  przez  zaklepanie  doszczelniające;  wykryte  miejsca  wadliwe  należy  wyciąć,  j 
oczyścić i zaspawać na nowo, a następnie przeprowadzić powtórna, próbę hydrauliczną, po czym 
sieć należy przepłukać wodą.
Po pozytywnych wynikach próby hydraulicznej należy, przed przekazaniem sieci do eksploatacji, 
przeprowadzić płukanie sieci. Sposób płukania powinien być określony w dokumentacji.
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9. Podstawa płatno ści

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-0 „Wymagania ogólne" pkt 9.

9.2. Cena

Cena obejmuje montaż  i  rozruch wszystkich elementów przewidzianych w dokumentacji 
projektowej oraz jej części kosztowej wraz z dokonaniem niezbędnych badań przewidzianych dla 
odbiorów.
Cena wykonania robót obejmuje wykonanie pełnego zakresu prac podanego w punkcie 1.3.
Podstawą  płatności  za wykonane  roboty  w  okresach  miesięcznych  będzie  kwota  wynikająca  z 
obmiarów stanu zaawansowania  robót  w pozycjach ujętych  w kosztorysie i  sporządzenie przez 
Wykonawcę protokołu odbioru tych robót.
Protokół odbioru robót będzie podstawą do wystawienia faktury po zweryfikowaniu i podpisaniu 
przez Inspektora Nadzoru.

10. Przepisy zwi ązane

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy współczynnik 
przenikania ciepła. Metody uproszczone i wartości 
orientacyjne

PN-EN ISO 13789:2001 Właściwości cieplne budynków. Współczynnik strat przez 
przenikanie. Metoda obliczania

PN-EN ISO 13370:2001 Właściwości cieplne budynków. Wymiana ciepła przez 
grunt. Metody obliczania

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy współczynnik 
przenikania ciepła. Metody uproszczone i wartości 
orientacyjne

PN-B-02421: 2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna 
przewodów, armatury i urządzeń. Wymagania i badania 
przy odbiorze

PN-EN 10224: 2004 Rury ze stali niestopowej i osprzęt do transportu cieczy 
łącznie z wodą pitną przeznaczoną do celów 
konsumpcyjnych. Techniczne warunki dostawy

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania 
zbiorowego i użyteczności publicznej. Wymagania - wraz 
ze zmianą PN-83/B-03430/Az3:2000

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania 
jakości wody
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PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań 
wodnych. Wymagania

PN-91/B-02414 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji 
ogrzewań  wodnych  systemu zamkniętego  z  naczyniami 
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo.  Temperatury  ogrzewanych pomieszczeń 
w budynkach

PN-EN ISO 6708:1998 Elementy  rurociągów.  Definicje  i  dobór  DN  (wymiaru 
nominalnego)

PN-ISO 228-1: 2003 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością nie uzyskiwaną na 
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-H-97080-06:1984 Ochrona  przed  korozją.  Klasyfikacja  i  określenie 
agresywności korozyjnej środowisk.

PN-EN 12502-3:2006 Ochrona  materiałów  metalowych  przed  korozji.  Ryzyko 
korozji  w  systemach  przewodzących  wodę.  Część  3: 
Przegląd czynników wpływających na ogniowo cynkowane 
materiały żelazne.

PN-EN ISO 10077-1:2007 Cieplne  właściwości  użytkowe  okien  i  żaluzji  – 
Obliczanie współczynnika przenikania ciepła – Część 1: 
Postanowienia ogólne.

PN-EN ISO 10077-2:2005 Cieplne  właściwości  użytkowe  okien  i  żaluzji  – 
Obliczanie współczynnika przenikania ciepła – Część 2: 
Metoda komputerowa dla ram

PN-EN 12831: 2006 Instalacje  grzewcze  w  budynkach  –  Metoda  obliczania 
projektowego obciążenia cieplnego

PN-EN ISO 13788: 2003 Cieplno-wilgotnościowe  właściwości  komponentów 
budowlanych  i  elementów  budynku  –  Temperatura 
powierzchni  wewnętrznej  konieczna  do  uniknięcia 
krytycznej  wilgotności  powierzchni  i  kondensacja 
międzywarstwowa – Metoda obliczania.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr  207 z 2003 r. poz. 2016; z 2004 r. Nr 6 
poz. 41 i Nr 92 poz. 881 i Nr 93 poz. 888; z 2005 r. Nr 163 poz. 1364; z 2006 r. Nr 156 poz. 1118; z 
2007 r. Nr 99 poz. 665 i Nr 191 poz. 1373; z 2008 r. Nr 145 poz. 914 i Nr 206 poz. 1287).
Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 
198, poz. 2041 oraz z 2006r. Dz.U. nr 245, poz. 1782).
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać  budynki i ich usytuowanie(Dz. U. Nr 75, poz. 690) z późniejszymi 
zmianami (13.02.2003 r., Dz. U. Nr 33, poz. 270, 07.04.2004 r., Dz. U. Nr 109, poz. 1156; z 2008r. 
Dz.U. Nr 201, poz. 1238).
Rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  systemów  oceny 
zgodności,  wymagań,  jakie  powinny  spełniać  notyfikowane  jednostki  uczestniczące  w  ocenie 
zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, 
poz.2011). 
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